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SZAFY ZEWNETRZNE

Klimatyzowanie szaf zewnetrznych za pomoca
' i gruntowego wymiennika ciepta

Geo-SLine to pierwsze tego typu rozwigzanie wykorzystujace
darmowg energie odnawialng do ogrzewania i chtodzenia szaf
1 zewnetrznych. System sktada sie z wymiennika ciepta umiesz-

‘ czonego w dachu szafy oraz wezownicy osadzonej w gruncie.

‘ WezZownica w zaleznosci od pory roku oddaje do gruntu lub

‘ absorbuje z niego energie cieplna.

Geo-SLine pozwala przedtuzy¢ zywotnos¢ urzadzen montowa-
nych w szafach zewnetrznych, znacznie wptynac¢ na ich spraw-
nos¢ oraz obnizy¢ stopienr awarii wynikajacych ze szkodliwego
wptywu wysokiej temperatury i wilgotnosci. To system bezobstu-
gowy, dziatajacy bez przerwy, nie wymagajacy zadnych dodatko-
wych nakfadow.

Jego najwiekszym atutem jest energooszczednos¢. Pozwala
znacznie obnizy¢ koszty utrzymania szaf dzieki minimalnemu
poborowi energii. W przypadku sieci telekomunikacyjnych
zawierajacych wiele szaf zewnetrznych sg to niebagatelne sumy.
System mozna w tatwy sposéb zamontowac w posadowionych
wczesniej obudowach.

Zasada funkcjonowania

System klimatyzowania szaf zewnetrznych Geo-SLine bazuje na
wykorzystaniu wtasciwosci gruntu polegajacej na akumulacji
ciepta. Akumulacja ta dziata catorocznie w dwoch trybach:

- letnim, gdy jest zrodtem chtodu,

- zimowym, gdy jest zrédtem ciepta.

Uktad zawiera dwa wymienniki ciepta:

- gruntowy (wezownica umieszczona odpowiednio pod po-
wierzchnia ziemi),

- powietrze/glikol umieszczony w dachu szafy.

Medium transportujacym ciepto jest roztwér glikolu; uktad
stanowi obieg zamkniety. W okresie letnim, gdy wewnatrz szafy
temperatura jest wyzsza niz temperatura gruntu, energia cieplna
jest odbierana poprzez wewnetrzny wymiennik powietrze/glikol
i oddawana za posrednictwem wezownicy do ziemi.

Masa nagrzanej ziemi jest z kolei Zrédtem energii cieplnej, gdy
temperatura we wnetrzu obiektu spadnie ponizej temperatury
gruntu.

Budowa

Geo-SLine wyposazony jest w kilka podstawowych elementéw
hydrauliki stosowanych w obwodach zamknietych: pompa cyr-
kulacyjna, naczynie przeponowe, zawory, ztaczki oraz manometr.
Dodatkowo wyposazony jest w elektryczny uktad sterowania,
ktéry ma za zadanie kontrolowac prace systemu na podstawie
pomiaréw temperatury wewnatrz obiektu.

1 - wezownica z glikolem, 2 - chtodnica (wymiennik ciepta powietrze/glikol),
3 - naczynie przeponowe, 4 - pompa cyrkulacyjna, 5 - wentylator
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Zalety systemu Geo-SLine

» Uklad jest cichy. Nie posiada zewnetrznych wentylatoréw, ciepto wymienia z gruntem. Elementy mechaniczne
znajdujace sie wewnatrz dachu to pompa cieczy oraz wentylator wewnetrzny sterowany liniowo.

» Tani w eksploatacji. Rozwigzanie bezobstugowe, wydajne, proste w budowie. Ukfad nie posiada sprezania/rozprezania, obwod
bazuje na naturalnym transporcie ciepta.

« Energooszczedny. Aby utrzymac w okresie letnim temperature w szafie na poziomie 40 °C przy wydzielanej przez
urzadzenia mocy cieplnej 3 kW, nalezy dostarczy¢ zaledwie 60 W (w tym 45 W do wewnetrznego wentylatora oraz 15 W do pompy
cieczy).

« Uniwersalny. Dzieki kompaktowej budowie rozwigzanie jest w prosty sposéb adaptowalne do szaf istniejacych, bez ingerencji
wewnatrz.

« Stabilizuje temperature i wilgotnos¢ wewnatrz szafy. Wnetrze szafy jest odizolowane od zewnetrznych warunkéw atmosfe-
rycznych. Poktady ziemi stabilizuja temperature wewnatrz, nie pozwalajac na gwattowny jej wzrost ani spadek, co przektada sie na
stabilne warunki pracy dla urzadzen.

» Przyjazny srodowisku. Ogranicza zuzycie energii elektrycznej i wykorzystuje zrédta odnawialne. Energia cieplna
kumulowana jest w gruncie, aby w okresach chtodniejszych mogta zosta¢ wykorzystana do dogrzewania szafy.

« Rozwiagzanie innowacyjne. Pierwsze tego typu rozwigzanie na rynku.

Porownanie kosztow eksploatacji

Szafa zewnetrzna z klimatyzatorem Szafa zewnetrzna z wymiennikiem ciepta Szafa zewnetrzna z systemem klimatyzowania
o mocy 1400 W powietrze-powietrze 0 mocy chtodzacej 150 W/K Geo-SLine
100% 45% 15%

Wersja z pionowymi wymiennikami
gruntowymi mieszczacymi sie pod szafg
lub w jej sasiedztwie

Otwory w gruncie wykonywane sg przy pomocy wiertnicy, ktéra
pracuje w ostonie. Odwiert ma $rednice 0,4 m i gtebokosc¢ ok.

5 m. W tak przygotowanych otworach umieszczamy wymienniki
i zasypujemy je piaskiem.

Wymiennik moze stuzy¢ réwniez jako fundament. W tym przy-
padku wymiennik umieszczamy w siatce zbrojeniowej, a nastep-
nie catos¢ w otworze, ktéry potem zalewamy betonem. W ten
sposéb powstajg stupy aktywne, na ktérych umieszczana jest
szafa.

Wydajnos¢ takiego rozwigzania to ok. 500 W na pojedynczy
wymiennik w zaleznosci od rodzaju gruntu.
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Przyktad wdrozenia

Opis obiektu

Duza szafa dostepowa operatora telekomunikacyjnego o gestej zabudowie wewnetrznej. Szafa wykonana z paneli
aluminiowych, chtodzona wymiennikami powietrze-powietrze. Moc cieplna wydzielana przez zainstalowane urzadzenia
to 1,5 kW, dodatkowo szafa jest narazona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych od $witu do zmierzchu.

Wymagania klienta

Utrzymanie wewnatrz temperatury 35 °C, maksymalny generowany hatas nie moze przekroczy¢ 45 dB, urzadzenie nie wymagajace

serwisow, energooszczedne, ze wzgledu na zainstalowane urzadzenia podtrzymujace zasilanie, maksymalna moc pobierana przez
system chtodzenia to 150 W.

Opis problemu

Urzadzenia zainstalowane w szafie ulegaty awariom z powodu przegrzewania sie. Klient ponosit koszty wymiany
specjalistycznych urzadzen, wystepowaty réwniez przerwy w swiadczeniu ustug telekomunikacyjnych.

Wdrozone rozwigzanie

Zaproponowany a nastepnie zainstalowany zostat system chtodzenia Geo-SLine o mocy chtodzenia 3 kW i mocy grzewczej 800 W.
Ponizej przebieg zmian temperatury w czerwcu w drugim roku eksploatacji. Wida¢, jak uktad wykorzystuje potencjat gruntu do
stabilizacji temperatury w obiekcie. Uktad sterowany jest w ten sposdb (rysunek ponizej), ze zatacza sie, gdy temperatura w szafie
latem przekroczy 35 °C, a takze w porze zimowej, gdy spadnie ponizej 10 °C (w tym przypadku system Geo-SLine transportuje ciepto
z gruntu do wnetrza szafy). W wielu przypadkach mozna zrezygnowac z systemu dogrzewania szaf nagrzewnicami elektrycznymi.
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Przebieg zmian temperatury w chtodzonej szafie (czerwiec, drugi rok eksploatacji Geo-SLine)
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